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摘要 : 为 了 实现 青藏 高 原 植 物种 质 资源 信息 数据 的 有 效 管 理 、 保 藏 、 共 享 、 交 流 和 利用 ， 根 据 科 技 部 基础 
性 工作 专项 对 项 目 成 果 共 享 的 要 求 和 青藏 高 原 极 端 环境 下 野生 植物 种 质 资 源 调查 和 采集 项 目 执行 管理 的 需 
求 ， 针 对 青藏 高 原 植物 种 质 资源 本 身 固 有 的 特征 ， 通 过 关系 数据 库 模 式 构建 了 青藏 高 原 植 物种 质 资源 信息 
数据 库 ， 设 计 和 开发 了 数据 采集 、 审 核 、 和 库 等 实用 工具 。 利 用 微软 .NET 技术 ， 基 于 三 层 架 构 模 式 ， 构 
建 了 基于 青藏 高 原 植 物种 质 资源 数据 库 的 应 用 平台 ， 实 现 了 植物 种 质数 据 的 数字 化 存储 、 开 放 共 享 等 功 
能 。 为 青藏 高 原 极端 环境 下 植物 种 质 资源 调查 和 资源 利用 奠定 了 基础 。 

关键 词 : 青藏 高 原 ; 植物 种 质 ， 数 据 库 ; 标准 规范 ; 应 用 平台 
中 图 分 类 号 : TP31 文献 标识 码 : A 











































































































六 


















































文章 编号 : 2095-0845(2013 )03-234-07 


The Plant Germplasm Database and Platform 
of Qinghai-Tibet Plateau 


LI Tuo-Jing, WANG Yu-Hua™ 


(Science and Technology Information Center, Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650201, China) 


Abstract: A plant germplasm database of Qinghai-Tibet Plateau was established for the purpose of effective data 
management, storage, sharing and use. This database was developed with a relational database scheme; tools for da- 
ta collection, examination and inputting were also embedded. An application platform was constructed based on the 
plant germplasm database of Qinghai-Tibet Plateau, using a three-tier model and the Microsoft NET technology, for 
achieving the functions of digital storage of plant germplasm data and sharing with the public. Database and applica- 
tion platform provide the basis for resource investigation and utilization in the extreme environments of the Qinghai- 
Tibet Plateau and meet the requirements of project result sharing and implementation of the project on wild plant 
germplasm resource investigation and collection by the Chinese Ministry of Science and Technology. 


Key words: Qinghai-Tibet Plateau; Plant germplasm; Database; Standards; Application platform 


青藏 高 原 是 一 个 独立 的 自然 地 理 单元 ， 大 
部 分 地 区 的 相对 落差 大 ， 包 含 了 从 热带 到 寒带 的 
所 有 气候 带 ， 复 杂 的 气候 带 孕 育 了 复杂 、 多 样 的 
特殊 生境 类 型 ， 歼 盖 了 从 低 海拔 到 高 海拔 的 各 种 
生境 类 型 (中 国 科学 院 青 藏 高 原 综合 科学 考察 
队 , 1988, 1997)， 是 植物 区 系 最 为 丰富 的 区 域 
之 一 。 青 藏 高 原 维 管 植 物种 数 约 占 中 国 总 数 的 
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1/2 以 上 (15 000 种 ); 其 中 仅 限 于 该 区 域 分 布 
的 特有 类 群 在 35% 以 上 (5 250 种 ) (吴征 锐 ， 
1988; 武 素 功 等 ，1995; 邓 人 敏和 周 浙 昆 ，2004 ) 。 
青藏 高 原 地 理 环境 特殊 ， 平 均 海 拔 4 000 m 以 
上 ，90% 以 上 的 区 域 属 无 人 区 ， 因 此 青藏 高 原 种 
质 资 源 不 易 采 集 ， 相 关 植 物种 质 资源 数据 更 不 易 
获得 。 借 国家 科技 基础 工作 专项 “青藏 高 原 极 
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端 环 境 植物 种 质 资 源 调 查 和 采集 ”的 机 会 ， 建 
立 一 个 完善 的 信息 数据 管理 平台 来 有 效 地 管理 、 
保藏 和 利用 这 些 来 之 不 易 的 、 珍 贵 的 第 一 手 信息 
将 是 至 关 重 要 的 。 

近年 来 ， 种 质 资源 库 作为 植物 多 样 性 保护 的 
重要 手段 之 一 ， 已 经 被 世界 范围 内 生物 学 界 广泛 
认可 (Li 和 Pritchard, 2009) ， 而 随 着 计算 机 数据 
库 技 术 的 不 断 发 展 ， 利 用 数据 库 和 信息 技术 对 野 
生 植 物种 质 资源 数据 进行 采集 和 管理 已 经 成 为 国 
内 外 重要 手段 之 一 。 目 前 英国 旺 家 植物 园 ( 丘 园 ) 
下 属 的 千年 种 子 库 已 经 存储 了 世界 上 超过 2.5 万 植 
物 物 种 的 种 子 ， 并 于 2000 年 开始 在 互联 网 上 进行 
数据 共享 (KEW; http://data. kew. org/sid/abonut. 
html) 。 国 内 有 关 青 藏 高 原 植物 种 质 资源 数据 可 互 
联网 共享 的 目前 仅 有 中 科 院 西北 高 原生 物 研究 所 
的 青藏 高 原 植物 数据 库 (http://brim. nwipb. ac. 
cn/brim/plant/look. asp) ， 该 数据 库 主要 以 名 录 、 
海拔 和 分 布 为 主 。 因 此 ， 建 立 青 藏 高 原 植 物种 质 
资源 数据 库 ， 并 通过 数据 共享 ， 可 以 从 不 同 角 度 
认 知 青藏 高 原 极端 环境 下 种 质 资 源 的 生态 环境 ， 
进一步 了 解 我 国 丰富 的 种 质 资源 ; 同时 ， 数 据 共 
享 可 以 进一步 提升 项 目 采 集成 员 间 的 信息 透明 度 ， 
为 工作 开展 提供 数据 支持 和 工作 保障 。 

青藏 高 原 植 物种 质 资源 数据 库 主要 面向 植物 
资源 进行 数据 集成 和 共享 ， 其 主要 工作 在 于 数据 
如 何 快速 的 采集 、 集 成 和 入 库 ， 如 何 按照 专业 特 
点 建立 符合 关系 模式 的 数据 库 并 进行 相关 数据 分 
析 统 计 ， 之 后 如 何 进行 数据 共享 和 展示 。 本 文 利 
用 微软 .NET 技术 ， 结 合 SqlServer2005 数据 库 ， 
基于 三 层 架 构 模 式 ， 构 建 基于 青藏 高 原 种 质 资源 
言 息 数据 库 的 应 用 平台 ， 并 实现 种 质数 据 的 数字 
化 存储 、 开 放 共 享 等 功能 。 























1 总 体 架 构 设 计 

青藏 高 原 植物 种 质 资源 信息 数据 库 主要 以 
“野生 植物 种 质 资 源 野 外 采集 数据 整理 整合 标准 
规范 ”为 基础 ， 形 成 以 业务 数据 库 和 基础 数据 
库 为 中 心 的 整套 信息 化 解决 方案 ， 包 括 规范 、 工 
具 、 数 据 库 、 业 务 系 统 和 展示 系统 等 多 层 结构 。 
全 面 系统 地 将 种 质 资源 数据 从 采集 、 审 核 到 统计 
反馈 、 公 开 共 享 等 各 个 阶段 形成 一 套 完 整 的 解决 
方案 。 总 体 框架 设计 如 图 1 所 示 : 








人 ”种 质数 据 库 、 基 础 数据 库 、 图 片 库 | 


数据 采集 工具 I 




























































图 1 青藏 高 原 植物 种 质 资源 应 用 平台 整体 框架 


Fig.1 The overall framework of the Qinghai-Tibet Plateau 








plant germplasm application platform 


“野生 植物 种 质 资源 野外 采集 数据 整理 整合 
标准 规范 ”是 在 已 有 工作 基础 上 ,参考 了 科技 
部 “国家 科学 技术 基础 条 件 平 台 资 源 元 数据 - 核 
心 元 数据 ”和 “国家 自然 科技 资源 平台 数据 上 
报 规范 ”的 实行 标准 ， 同 时 借鉴 英国 印 园 千年 
种 子 库 在 信息 数据 采集 上 的 相关 制度 和 经 验 研制 
而 成 。 该 规范 明确 规定 了 青藏 高 原 种 质 资源 采集 
过 程 中 需要 记录 的 相关 信息 ， 包 括 种 质 资源 的 基 
本 分 布 状况 、 地 理 位置 、 生 态 环 境 、 物 种 鉴定 等 
多 方面 信息 。 在 依据 标准 规范 的 基础 上 ， 开 发 和 
制作 数据 采集 工具 、 审 核 工具 及 图 片 处 理工 具 ， 
保障 数据 的 完整 性 和 准确 性 。 而 种 质 资源 数据 库 
是 按照 关系 模式 表 结 构 设 计 ， 用 于 存储 种 质 资源 
数据 的 空间 ， 基 础 数据 库 为 种 质 资源 数据 库 提 供 
数据 标准 参考 ， 双 方 采 用 连接 的 方式 ， 减 少数 据 
元 余 ， 保障 数据 准确 性 。 空 间 GIS 和 查询 系统 是 
在 互联 网 上 对 公众 进行 数据 公开 共享 的 平台 。 通 
过 这 两 个 平台 ,公众 可 以 按照 自身 的 需要 对 数据 
进行 查询 、 分 析 、 统 计 。 同 时 ， 该 平台 支持 数据 
不 同 用 户 分 级 共享 。 








2 工具 开发 
2.1 采集 工具 

针对 青藏 高 原 项 目的 需求 ， 开 发 两 套 基 于 个 
人 计算 机 信息 数据 录入 工具 (分别 是 桌面 录入 
软件 和 EXCEL 数据 采集 模板 ) 和 针对 Windows 
Mobile 的 移动 信息 采集 系统 。 通 过 项 目 期 间 的 实 
践 ， 由 于 个 人 习惯 和 操作 难 易 等 原因 ， 采 集 人 员 
更 倾向 于 使 用 基于 EXCEL 数据 采集 模板 进行 数 
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据 录 入 工作 。 在 项 目 执行 期 间 ， 根 据 实 际 工 作 情 序 将 采集 信息 表 中 的 数据 逐条 读 人 到 指定 位 置 ， 


况 ，EXCEL 模板 不 断 从 1. 0 版 本 更 新 至 3. 2 版 
本 ， 重复 利 用 EXCEL 的 功能 定制 开发 了 相关 的 
数据 协助 功能 ， 方 便 用 户 的 需求 。 

EXCEL 数据 采集 模板 基于 微软 的 EXCEL 办 
公 软 件 ， 根 据 项 目 特点 ， 通 过 定义 表格 的 数据 格 
式 和 内 艇 数据 选项 ， 来 规定 用 户 录 入 数据 时 的 动 
作 和 内 容 。 模 板 定义 了 需要 填写 的 基础 字段 的 数 
据 项 、 数 据说 明 、 数 据 格式 ， 并 进行 范例 说 明 ， 
合计 52 个 字段 (图 2) 。 该 模版 的 特点 是 可 以 满 
足 采 集 用 户 在 熟悉 计算 机 操作 的 基础 上 ， 对 数据 
进行 批量 填写 、 校 验 ， 同 时 可 以 应 用 公式 进行 各 
类 编号 ， 并 进行 数据 快速 录入 ， 证 数据 一 目 了 
然 ， 大 大 地 提高 了 数据 采集 的 速度 。 

在 规定 好 相关 表 项 之 后 ， 利 用 EXCEL 软件 
自身 携带 的 VBA 语言 开发 了 标签 打印 功能 及 部 
分 数据 校 验 功能 。VBA 是 应 用 程序 共享 一 种 通 
用 的 自动 化 语言 ， 其 作用 是 程序 使 用 人 员 可 以 根 
据 需求 进行 一 次 开发 ， 而 EXCEL 软件 提供 支持 

该 语言 开发 相关 环境 。 在 数据 模板 中 ， 使 用 
Ne EE 和 图 片 文件 夹 生 
成 功能 。 标 签 分 为 采集 标签 和 鉴定 标签 ， 在 以 往 
的 种 质 资 源 数据 收集 过 程 中 ， 这 两 个 标签 均 是 通 



































批量 生成 采集 标签 和 鉴定 标签 ， 采集 人 员 直 接 进 
行 打印 即 可 。 采 集 过 程 中 需要 对 拍摄 的 图 片 进行 
归 类 ， 通 过 采集 信息 表 中 的 采集 编号 ，VBA 脚 
本 程序 可 以 同时 生成 相关 的 文件 夹 。 从 用 户 的 反 
馈 和 上 报 的 数据 来 看 ,已 达到 了 设计 开发 的 目 
的 ， 保 证 了 野外 采集 信息 的 数字 化 工作 开展 。 
2.2 数据 审核 导入 工具 

上 文中 的 采集 工具 主要 是 提供 给 采集 人 员 的 
填写 工具 ， 属 于 简单 的 一 维 表 结 构 ， 依 据 数据 库 
设计 相关 理论 ， 这 种 简单 的 表 结构 是 有 异 于 标准 
数据 库 关系 模式 。 因 此 ， 数 据 从 EXCEL 表 结 构 
转换 成 数据 库 表 结构 ( 见 下 文 3.2) 需要 数据 审 
核 工具 进行 格式 转换 及 内 容 审核 。 同 时 ， 该 工具 
还 将 根据 数据 的 格式 内 容 进行 数据 字典 的 标准 转 
换 ， 例 如 物种 的 拉丁 名 、 行 政 区 划 名 字 等 等 。 在 
采集 工具 的 基础 上 ， 由 采集 人 员 提 供电 子 采集 数 
据 ， 由 数据 管理 人 员 使 用 数据 审核 及 导入 工具 对 
数据 进行 审核 、 入 库 和 登记 ， 并 完成 相关 信息 数 
据 的 匹配 ， 为 青藏 高 原 种 质 资 源 数据 库 建设 奠定 
ed ni ee 
采集 人 员 提 交 数 据 的 准确 性 、 符 合 度 ， 对 于 不 符 
ee a 给 核查 人 员 进 行 









































过 手工 填写 ， 效 率 不 高 。 通 过 执行 VBA 脚本 程 修正 。 
巴豆 crosoft Excel - 数据 采集 表 3.2 回回 加 
: 国 ] 文件 人 ) ”编辑 区 ) 视图 WW) 插入 加 ) 格式 @) 工具 加 ) 数据 四 ) 窗口 和) 帮助 0 Adobe PDF (B) 键入 需要 帮助 的 问题 ~ -名 X 
i Oi -el OA | 
Bi hr We Be rr Bs ?9 | 六 晤 ] 籽 | 网 同 复 时 包含 更 改 (C) 结束 审阅 GD) 
~ 玉 数据 录入 日 期 
A B 世 | D E F 8 可 区 
| ， 基本 信息 
数据 项 “| 数据 录入 日 其 采集 编号 采集 资源 类 型 采集 者 采集 日 期 国家 省 自治 区 
2 
证 各 个 课题 组 组 长 “反选 项 为 ， 笠 手 、Di 
恒基， | 护 耻 队 区 选 本 如 果 有 填写 日 期 ， 按照 . 
所 说明 |“ 年 -月 et Ec 他 让 | 多 个 未 信者， 请 用 分 全- 骨 日 ”| 靖 因 家 js 
7 要 和 往年 的 数据 重 夏 ” 择 多 个 时 请 用 分 号 区 分 上司 区 分 方式 填写 。 
3 
4 | 数据 格式 日 其 文本 文本 文本 日 期 (年 月 日 ) | ”文本 文本 
: 范例 2008-12-15 HANGYY112 种 子 ; DNA 材 料 | 吴 宝 成 ， 张 插 ， 张 林 | 2008-4-24 中 国 安徽 省 
。 | 第 二 行 数据 囊 中 红色 标题 为 必 填 项 。 请 从 第 7 行 以 下 开始 填写 ， 为 了 不 影响 程序 脚本 的 运行 ， 请 匆 贡 除 2 到 6 行 以 及 第 一 列 的 模板 说 明 。 








| FN 采集 信息 才 /行政 区 划 表 打印 采集 标签 打印 电 定 标 雪 有 部 助 说 明 ] 


图 2 


到 一 一 


| 本 | 


基于 EXCEL 的 数据 采集 模板 3.2 版 本 


Fig.2 The collection template on excel ，version 3.2 
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2.3 图 片 压缩 导入 工具 

在 青藏 植物 种 质 资源 调查 和 采集 项 目 执行 过 
程 中 ， 图 片 是 按照 文件 的 形式 进行 提交 。 图 片 在 
数据 库 处 理 过 程 中 面临 关联 数据 和 压缩 的 主要 问 
题 。 关 联 数据 是 指 将 图 片 位 置信 息 存放 入 数据 库 
中 ， 并 关联 到 相应 的 采集 数据 。 由 于 采集 者 提供 
的 图 片 是 原始 格式 ， 容 量 较 大 ， 不 利于 互联 网 查 
询 服 务 及 数据 共享 。 因此， 根据 项 目 需 求 ， 开 发 
了 图 片 自动 压缩 导入 管理 工具 ， 采 用 通用 的 图 片 
压缩 算法 ,将 图 片 压缩 到 1 024 * 768 大 小 ， 并 
加 上 水 印 ， 然 后 根据 采集 编号 形成 图 片 存储 路 径 
更 新 到 数据 库 图 片 表 中 。 该 工具 作为 后 台 服务 程 
序 ， 每 天 定时 扫描 图 片 目 录 ， 对 于 已 经 更 新 的 图 
片 进行 检查 ， 未 更 新 的 进行 重新 更 新 ， 保 证 图 片 
数据 的 准确 性 。 




















3 数据 库 建 设 
3.1 基础 名 录 数 据 库 建设 

以 中 国 高 等 植物 为 核心 ， 采集、 集成 、 整 合 
了 来 自 《 中 国 植物 志 》、《Flora of China》、《Spe- 
cies 2000》、《 中 国 种 子 植物 数据 库 》 的 中 国 植 
物 物种 名 录 ， 形 成 了 目前 较为 完整 的 中 国 植 物 
物种 标准 名 称 清单 。 同 时 ， 在 物种 信息 方面 进 一 
步 整 合 了 《云南 植物 志 》、《 西 藏 植物 志 》、《 横 
断 山 维 管 植物 》 等 地 方 植物 志和 专 类 植物 著作 ， 
从 而 形成 了 中 国 高 等 植物 300 余 科 3 400 余 属 
31 000 余 种 基本 信息 的 基础 数据 库 ， 包 括 拉丁 名 
称 90 000 多 条 ， 中 文 名 称 60 000 多 条 。 该 基础 
数据 库 作为 青藏 高 原 植物 种 质 资 源 信息 数据 库 的 
一 部 分 ， 为 采集 策划 、 物 种 鉴定 和 分 析 统 计 等 提 
供 数据 依据 ， 确 保 野 生 种 质 资源 采集 、 保 藏 、 研 
究 时 命名 的 合理 性 、 规 范 性 。 同 时 ， 该 部 分 数据 
用 于 青藏 高 原 项 目 各 类 分 析 统 计 。 这 部 分 数据 在 
数据 库 表 结构 设计 中 作为 字典 库 的 一 部 分 。 
3.2 种 质 字 段 分 析 及 表 结 构 设计 

根据 《野生 植物 种 质 资源 野外 采集 数据 整理 
整合 标准 规范 》， 青 藏 高 原 种 质 资源 数据 主要 分 成 
基本 信息 、 区 域 信 息 、 生 境 信 息 、 标 本 信息 、 民 
族 植物 学 、 鉴 定 信息 六 大 方面 ， 合 计 50 多 个 属性 
字段 。 具 体 信息 包括 种 质 资源 的 基本 分 布 状况 、 
地 理 位 置 、 生 态 环 境 、 物 种 鉴定 等 多 方面 信息 ， 
涵盖 了 以 下 具体 属性 字段 (类 型 )， 序列 号 ( 文 


























本 ) 、 采 集 编号 (文本 )、 采 集资 源 类 型 (多 选 ) 、 
采集 者 (文本 ) 、 采 集 日 期 (时 间 )、 国 家 ( 文 
本 )、 省 自治 区 (文本 )、 地 级 市 /地 区 /自治 州 
(文本 )、 区 县 (文本 ) 、 具 体 地 点 〈 文 本 ) 、 纬 度 
(文本 ) 、 经 度 (文本 )、 海 拔 ( 米 ) (整数 )、 使 
用 GPS (布尔 类 型 )、 生 境 (文本 ) 、 伴 生物 种 
(文本 ) 、 影 响 因 子 (文本 ) 、 地 形 (文本 ) 、 土 地 
利用 (多 选 )、 土 壤 母 质 (多 选 ) 、 土 壤 颜 色 (多 
选 )、 土 壤 质 地 (多 选 )、 坡 度 (文本 )、 坡 向 (多 
选 )、 土 壤 pH 值 (文本 ) 、 采 样 面积 (m/m ) ( 文 
本 )、 采 样 株数 (整数 ) 、 结 实 居 群 比率 (% ) ( 百 
分 比 )、 发 现 的 植株 数 (文本 ) 、 种 子 收获 时 期 
(多 选 ) 、 种 子 收 获 途 径 (多 选 )、 种 子 状况 (多 
选 ) 、 植 物 习 性 ( 单 选 )、 植 株 高 度 ( 米 ) (多 选 ) 、 
其 他 描述 (文本 选 ) 、 和 凭证 标本 份 数 (整数 ) 、 野 
外 鉴定 (文本 )、 地 方 名 (文本) 、 用 途 (文本 ) 、 
科 中 文 名 (文本 ) 、 科 拉丁 名 (文本 ) 、 属 中 文 名 
(文本 ) 、 属 拉丁 名 (文本 ) 、 种 中 文 名 (文本 ) 、 种 
拉丁 名 (文本)、 鉴 定 者 (文本 )、 鉴 定 日 期 (时 
间 )、 志 书 参考 (文本 ) 、 课 题 负责 人 (文本 )、 备 
注 (文本 )。 除 此 之 外 ， 还 包括 图 片 的 相关 信息 。 
为 了 方便 展示 ， 图 片 采用 的 是 文件 单独 方式 进行 存 
放 ， 通 过 自动 化 工具 进行 图 片 同步 、 关 联 和 压缩 。 

在 数据 库 建设 中 ， 关 系数 据 库 模型 是 常用 的 
方式 ,根据 实体 关系 模式 进行 相关 表 结 构 定 义 
( 刘 志 勇 等 , 2010) 。 在 定义 过 程 中 根据 具体 情况 
对 每 个 属性 字段 分 成 字典 项 和 非 字典 项 处 理 。 使 
用 字典 项 的 优势 在 于 可 以 以 标准 的 数据 选项 作为 
连接 ， 进 一 步 统 一 数据 的 规范 性 。 在 种 质 资源 名 
称 中 ， 使 用 中 国 植物 物种 标准 名 录 ， 有 效 的 对 种 
质 资源 进行 标准 化 。 在 行政 区 划 字 典 表 中 使 用 的 
是 中 国 最 新 行政 区 划 表 ， 从 而 规范 行政 区 划 的 人 
库 过 程 。 对 于 常规 数据 使 用 非 字 典 项 的 处 理 方式 
进行 处 理 ， 主 要 从 整 型 、 浮 点 数 和 字符 串 三 种 方 
式 进行 设计 。 部 分 属性 字段 采用 字典 项 和 非 字 典 
项 同时 支持 的 方式 。 具 体 表 结 构 如 图 3 所 示 。 
3.3 ”技术 路 线 

在 数据 库 软件 上 主要 使 用 Microsoft SQL Server 
2005 作为 数据 库 后 台 。Microsoft SQL Server 2005 
是 微软 公司 的 主要 关系 型 数据 库 产品 ， 其 主要 特点 
是 操作 方便 ， 用 户 界面 友好 ,效率 高 ， 可 扩展 性 
强 ， 适合 于 科研 数据 量 小 、 精 确 度 高 等 相关 特点 。 
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J_Verily [ 鉴 下 连接 ) 
壬 号 nt <pk> 
种 份 狗 号 int <fk> 
档 物 名 称 int 
鉴 至 日 岗 datetime 
是 委 当 前 议 且 的 许可 nehar[(]) 
鉴 忌 攻 名 nvarchar[100} 
者 书 曾 考 nvarchar[200) 
稚 呈 信息 落 入 员 int 
监 尽数 抬 古 否 被 检 洗 人 员 仿 攻 过 meharf 
鉴 玉 省 nvarchar[200) 
梳 物 总 范 int 
标识 nehar(10) 
创建 日 詹 datetime 9 
从 号 = 可 汾 答 号 
Plant( 储 东 名 乔 _ 
Prrrrean ake 关中 扩 和 ET | 
ES nvarchar[50) Collection[ 闲 代 信 息 ] . - 
YX 名 nvarchar[200} EE 上 int <pk> | 
中 文 各 nvarchar[100) - 这 i S| 中 文 媳 名 nvarchar(50) 
科 , 属 , 种 类 别 nehar 人 由 7 Program ( 洪 硕 ] 记录 最 后 修改 日 区 ee 英文 名 衬 nvarchar[50) 
所 展 科 所 下 各 nvarcharl200) 0 [a 证 样 株 关 列 人 单 从 组 织 nohar 图 
艾 检 T 名 nvarchar[200) 诬 古 名 称 nvarchar[200) 采 盖 号 Daeharl20) 深 古 neharl4) 
记录 好 建 日 基 datetime 深 古 负 而 人 人 人员 编写 int 一 拓 和 2 TY neharll) 
记录 最 后 修改 日 期 。 datetime 诬 题 开始 时 各 talline 采 秘 日 其 dr Pema 2 决 生日 鸯 datetime 
标 并 学名 引 焉 varcharl200) 是 于 当前 可 讼 斌 是 。 neharf] 已 作 度 br 佑 外 nvarchar(300) 
民 名 称 varcharl200) 可 这 误区 这 人 a 职务 nvarcharl300) 
种 各 称 warchar[200) om ee 所 陪 目 网 ddlliie 仿 可 生长 rohart) 党 业 nvarchar(50) 
种 作 洛 varchar(100) 他 区 代 儿 ne "0 J | 征召 六 们 者 neharl1) 
种 下 徊 级 一 varchar[100) 身体 地 点 nvarchar[100) Km 7 是否 鉴 二 省 neharl]) 
种 下 铭 角 一 加 泌 varchar[100) 冯 度 方向 oa 人 时 下 蛙 深 春 负 机 人 nehar 
种 下 惫 级 一 作者 varchar[100) 经 度 | ecmall12 本 是 天 蕊 作 员 用 户 。 nehar[1) 
种 下 备 组 二 varchar[100) Division( 行 收 区 划 ) 经 度 { 分 ] dn [22 电话 nvarchar50) 
种 下 锐 级 varchar(100) 区 划 代 玛 Te | 经 度 邮 ] geoimall12.2) 电 千 前 社 纲 饮 nvarchar50) 
种 下 名 varchar(100) ch 源 | 作 隐 方 自 na 部 法 nvarchar(100) 
和 下 各 varchar(100) 间 称 varahar32) 祭 诬 隐 ) eal 括 案 最 白人 天时 datetime 
种 下 答 三 新 varchar(100) 罗 要 字母 拼 号 _nvarchar64) 祭 诬 (分 ] decimall12.2) 标识 nehar(]] 
种 下 禹 级 三 作 洗 varchar[f100)} 拼音 涉 nohaney 秆 度 [ 世 ] deocimal[12.2) 学 万 neharl4] 
分 类 务 维 varchar[10) 标识 What sgm 职称 ncharld] 
且 否 异 各 varcharl10) ls ee 小 多 = 地 | 妥 否 他 用 GPS rbartl) 工作 领 谨 mvarchar(300) 
对 应 韭 异 名 绽 号 varchar[100) [0 GPS nuareharf20) EE 电话 ei 局 
备 法 补 耻 varcharl200) ; nvarchar 
捧 记 补 民 vaicharllo) Climate [所 伐 手 rt robe 六 作 这 
科 名 称 varchar200) 气 伺 此 闹 号。 hehar 人 spk> 条 生物 种 nvarchar(300) 图 片 化 直 nvarchar(300) 
通用 考 湖 代 隐 varchar200) 气候 贡 中 文 撕 烛 mvarcharf500) 气 继 名 mohar 鸭 i se 
录入 人 员 int 气 懂 兽 仙 文档 送 _nvarchar[500) 吕 唤 因 王 nuarehar ED Geology [十 饼 母 网 ] | 
人 a) 标识 rehar Ra et 四 tA vebarlt i spk> | 
民 锐 nvarchar(50) 上 地 利用 Moparld Se re | 
] <fk> 四 土 肉 刁 质 英文 横 送 nvarchar500] 
导 名 所 对 应 正 名 代打 _nvarchar(50) i 入 十 崇 民 质 nehar 爷 <fk> 必 夺 次 呈 = 上 区 由 标识 nehar 人 人) 
士 愉 颜 色 nvarchar5D) ee re 
壬 号 int <pk> | 候 吾 纵 叶 士 铭 质 弛 neharl4] <fk> 
哟 响 固 乞 注 号 _neharl4] <fk> OO. 土 具 pH 盘 nvarchar(50) oo 
吕 响 固 于 编号 = 路 痪 国 种 份 编号 int <fk> | 坡度 * nvarchar(50) oilTexture [十 瞧 质 弛 ] | 
区 RD 本 二 Dm - 披 身 nehar(4) <fk> | 全 宙 neharl 和 <pk> 
| 锋 焉 标本 内 数 int ; 中 rvarchar[500) 
嘱 响 国 T 汶 导 neharl4] pl 执导 = 种 册 涡 号 | 采样 御 数 记 作 土 鲜 质 地 英文 档 诺 nvarcharl500) 
影响 固 寺 中文 措 法 -nvarchar 忆 00) ck 蛤 圭 运 柜 ] | 发 开 的 村 类 娄 int 0, 洛 昌 = 接生 标识 neharl1) 
忒 响 国 二 英文 档 渤 _nvarchar[500) Ee el 样 太 并 积 (or mvarciarlE0) “9< 教 纪 一 一 一 
rr Re int <ik> | 起 葡 层 罕 的 出 究 % nvarchar[50) | 
nceharl4)} <fk> [ 可 地 愧 获 时 鲍 nehar(4] <fk> 
datetime 种 二 次 况 neharl4] <fk> 3 
int | 种 十 梭 获 座 爸 nehar(4] <fk> neharl4] spk> 
” 闹 0.> 主 当 贫 号 | 植物 习 僻 nchar(d) <fk> nvarchar500] 
植株 高 度 nvarchar[100) raeharfs00) 
从 放生 人 和 各 人民 和 下 让 人 | 
毅 号 neharld] 全 各 已 经 导 册 E 平 台 nehar[T 
Se nerohar So, Landform (比划 科 nvarcharl200) 六 
mnvarchar 了 站 民 nvarcharl200) 
名 rehar an je aol | RE 
pte ee 十 弛 美 型 hs 科 [ 中 文 ] nvarchar(200) x | 恢 区 时 期中 文 描 庄 nvarchar[500} | 
i Wi can 慰 ( 中 广 ] mvareharf200) 9 | 公共 时 岗 英 广 撕 流 mvaroharE0D) 
Wh I 种 [中 交 ] nvarchar[200) 标识 neharl1) 
pe 种 下 徊 组 nvarchar[200] -一 一 一 一 一 一 
ts 鉴 态 客 nvarchar[200] 
四 监 灰 日 期 datetime SR 
了 tate 
J_Eh [t 方 名 信和 这 酉 和 。 上 LandUse 化 地 利用 jeden il | | 
此 码 名 学 号 int <pk> | 寺 | nehadd] <pk> 资源 妇 关 维 三 nvatchar200) 状况 全 号 = 种 刊 种 地 次 况 中 文 棋 浊 mvarchar500) 
种 份 编号 。 int <fk> 土地 利用 中 文 棋 述 nvarchar[500} 采伐 单 性 nvarcharl200) 浊 种 二 的 况 英 文 撕 迷 nnvarchar500) 
地 方 各 nvarchar[100) 土 节 利用 英文 横 认 nvarchar[500] 联系 方式 nvarchar[200) 标识 nchar(]) 
语种 rvarchar[100}) 标识 nchar( 芋 千 匹配 nceharl1) rr rr 
oa 标识 noharll) 
种 二 序列 导 nvarchar(20) 
DNA 让 列 叶 mwarohar[20] SeedFrom [种 千 收 获 认 航 ] 
活体 序 出 导 nvarchar[20) a | 
| Btls ee 六 A ao | 
| FETTTET 二 TI 已 放 deoimall12:2 收获 途 从 英文 措 壕 nvarchar[500) 
3 nehal} <ple: | 机 物 习 做 中 文摘 六 nvarcharl500) dr Puvaohfk0og 标识 neharl1] 
用 认 中 文 描 庄 nwarchar(500} - 要 物 习性 英文 横 兴 mvarcharf500] x、 采样 植株 狂 nvarchar(50] 一 一 一 一 一 
用 认 英 文 横 兴 nvarchar500) 标识 neharl]) 。 | 发 奥 术 株数 nvarchar[S0) BE 
标识 neharf) 全 | 其 他 采 全 资 源 妆 型 mvarehar [500 褒 铀 号 = 和 下 和 获 认 人 
放生 给 号 = 种 二 忆 区 从 从 
-一 一 一 一 nvarchar[500) 
nvarchar(S00) Fo 国有 
nvarchar[S00) - | 
A nvarchar[500) 0 EE | 
nvarchar[500) ， 0.* 
nvarchar[500) nvarchar(500} 
ResoureeType[ 采 党 资源 类 虽 ] | nchar[]) a = 各 质押 nvarcharl300) 
J_Usage[ 用 诠 这 楼 ] nvarchar(4000) > 创建 目 希 。 datetime 
EE neharl4] <pk> 3: datetime nvarchar(300] 
采信 资 谣 闪 型 中 文 指法 _nvarchar[500) 到 。 耶 Spl> noharl]] rvarcharl300) 
亲 太 资 谣 关 型 笑 文 档 壕 nvarcharf500] 种 愉 儿 号 im <fk> 这 nvarchar(300) 
标识 neharl]) 攻 兴 多 号 noharl4] <ik> 1 mwatehail200) int | 
贷 导 = 资源 关 弄 给 号 扫 灾 类。 int | 























JResourceType 人 ( 资 谣 类 划 ) 
EE mt <pk> 
种 众 毅 号 int <fk1> 
资 衣 类 型 编号 ncharl4] <fk2> 









Fig. 3 
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图 3 表 结 构 示 


Table structure diagram of Database 
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4 信息 应 用 平台 

在 数据 库 建设 的 基础 上 ， 进 一 步 开 展 信息 应 
用 平台 建设 ， 应 用 平台 建设 的 目的 是 进一步 将 青 
藏 高 原 植物 种 质 资源 数据 对 公众 进行 公开 共享 。 
应 用 平台 分 成 空间 GIS 系统 (地 理 信息 系 统 ) 和 种 
质 信 息 查 询 系 统 。 两 个 系统 直接 读 取 数据 库 中 的 数 
据 ， 对 公众 提供 数据 查询 服务 ， 其 关系 如 图 4。 
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物种 查询 “| FF] 分 类 等 级 查询 
地 区 查询 地 理 位 置 查询 
人 员 查 询 -采集 人 员 查 询 
向 导 查 询 “< = 高 级 查询 
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高 速 互联 网 、 网 络 防火 墙 、 数 据 备份 





图 4 信息 应 用 平台 示意 图 


Fig.4 The architecture of Network platform 
4.1 空间 GIS 系统 


空间 GIS 系统 采用 与 Google Map 相 结 合 实 
现 相关 功能 。 主 要 实现 了 地 点 、 经 纬度 的 查询 定 


位 ; 地 图 可 进行 大 小 缩放 、 上 下 左右 控制 ， 地 图 
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类 型 (普通 、 卫 星 、 混 合 ) 的 选择 等 地 图 基本 
功能 。 实 现 了 信息 点 在 地 图 上 的 标注 及 若干 信息 
点 的 标注 ， 不 同类 别 信息 点 采用 不 同 图 标 进 行 标 
注 ， 点 击 图 标 时 可 以 展现 相关 采集 信息 。 

本 系统 主要 实现 了 以 下 功能 : 展示 某 一 科 属 下 
的 种 质数 据 或 某 一 种 质数 据 信 息 的 地 理 分 布 情况 
图 ; 某 一 采集 组 所 采集 的 种 质数 据 的 地 理 分 布 图 ; 
某 一 种 质数 据 多 份 采集 数据 的 地 理 分 布 图 ， 某 一 采 
集 人 员 所 采集 种 质数 据 的 地 理 分 布 图 ， 某 一 地 区 范 
围 内 所 有 种 质 分 布 情况 图 ; 某 段 时 间 内 所 采集 的 种 
质数 据 的 分 布 图 。 系 统 还 实现 了 多 条 件 组 合 查 询 数 
据 ,， 并 以 地 图 形式 展示 。 实 施 效果 如 图 5 所 示 。 
4.2 公共 数据 查询 系统 

青藏 高 原 植 物种 质 资源 公共 数据 查询 是 发 布 
在 外 网 的 数据 查询 系统 ， 主 要 采用 传统 的 数据 查 
询 模 式 ， 访问 地 址 是 http://www. genobank. org/ 
page/zzQuery/zzClass. aspx。 该 系统 采用 用 户 分 级 
共享 方式 ， 非 注册 用 户 只 能 看 到 部 分 数据 信息 ， 
注册 用 户 通过 认证 后 可 以 看 到 全 部 公开 共享 信 
息 ， 从 而 起 到 有 效 分 级 共享 数据 的 作用 。 

查询 系统 提供 便捷 多 样 的 查询 方式 ， 互 联网 
用 户 可 以 通过 该 平台 查询 到 青藏 高 原 植物 种 质 资 
源 的 相关 信息 。 系 统 提 供 多 种 多 样 的 数据 查询 方 
式 ， 主 要 有 植物 等 级 分 类 查询 、 行 政 区 划 查 询 、 
向 导 查 询 ， 快 速 查 询 。 
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集 编号 : Sunlr0Tzx-0656。 种 质 名 : 


1、 采 集 号 :081030 因 

Nx 混合 地 图 2、 采 集 号 :081059 而 
LA 3、 采 集 号 :081067 
Salix aensis C.F. 9 内 蒙古 4、 采 集 号 :081069 
地 点 : 让 贡生 田 亚 村 守 果 斋 乡 入 上 自治 区 5、 采 集 号 :081070 
方 枝 簿 ; 己 跨 黄 ; 瑞香 狠毒 ; 小 昔 ; 守 叶 评 插 花 

in 
RR 2008-1-25 

















24、 采 集 号 :081293 
95 空 焦 是 ,na13na 
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地 图 数据 @2013 AutoNavi Google, MapKing, Tele Atlas - 使 用 条 就 








建议 在 1024X768 的 分 辨 率 下 浏览 








图 5 空间 GIS 查询 示例 
Fig.5 The example of GIS function 
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4.3 平台 技术 路 线 

系统 开发 上 使 用 通用 的 B/S (BrowerServer ) 
架构 ， 使 用 微软 公司 .NET 开发 技术 ,使 用 C# 语 
言 进行 开发 。 与 传统 的 C/S 模式 相 比 ，B/S 结构 
更 适用 于 广泛 的 用 户 群 体 ， 用 户 不 用 安装 任何 软 
件 ， 直 接 使 用 计算 机 自 带 的 浏览 器 软件 就 可 以 进 
行 相 应 的 数据 共享 工作 ( 苏 胜 彦 等 , 2007 ) 。 平 
台 技 术 路 线 采 用 常用 的 三 层 分 布 式 结构 (图 6)， 
数据 层 统一 由 SqlServer2005 存储 ， 业 务 层 根据 
实际 情况 共用 代码 进行 数据 读 取 、 处 理 、 展 现 ， 
在 空间 GIS 系统 中 还 应 用 了 AJAX 相关 代码 ， 主 
要 使 用 JQuery 组 件 结合 .NET 技术 实现 及 AJAX 
交互 ， 以 提高 数据 读 取 的 交互 性 。 























业务 层 


数据 层 
基础 名 录 库 图 片 库 


图 6 应 用 平台 三 层 架 构图 


Fig.6 Three-tier architecture diagram application platform 

















数据 备份 工作 是 植物 种 质 资源 信息 数据 库 重 
要 组 成 部 分 ， 可 以 确保 数据 的 安全 性 。 在 信息 应 
用 平台 中 使 用 了 Sqlserver 2005 自 带 的 Analysis 
Services 技术 对 数据 进行 定期 备份 ， 确 保 数 据 的 
安全 性 。 


5 结语 

综 上 所 述 ， 建 立 青藏 高 原 植物 种 质 资源 信息 
数据 库 是 野生 植物 种 质 资 源 采集 的 重要 组 成 部 
分 。 在 以 往 的 数据 库 建 设 过 程 中 ， 科 研 数 据 库 往 
往 存在 数据 不 规范 、 宛 余 等 问题 ， 导 致 在 后 期 工 
作 中 需要 大 量 时 间 和 人 力 进 行 数据 整理 。 那 么 在 
青藏 高 原 数 据 库 建设 过 程 中 ， 在 充分 结合 项 目 特 
点 的 基础 上 ， 使 用 数据 库 关 系 模 式 进行 相关 表 结 
构 设 计 ， 确 保 了 数据 的 一 致 性 、 规 范 性 ， 并 有 效 
的 消除 数据 宛 余 。 在 数据 管理 上 ， 我 们 采用 自动 
化 的 工具 方式 ， 有 效 的 保证 数据 的 规范 人 库 ， 对 





于 不 规范 的 数据 进行 及 时 反馈 。 在 数据 公开 上 ， 
采用 支持 多 种 查询 方式 的 网 页 和 GIS 方式 进行 数 
据 共 享 ， 全 方位 满足 互联 网 用 户 对 数据 共享 的 需 
求 。 当 然 ， 信 息 平 台 建设 不 是 一 路 而 就 的 ， 目 前 
发 现 ， 随 着 数据 量 增 大 ， 部 分 查询 功能 特别 是 空 
间 GIS 查询 速度 逐渐 变 慢 ， 分 析 统 计 功 能 需要 进 
一 步 加 强 。 在 下 一 步 的 工作 中 需 通 过 优化 数据 结 
构 ， 运 用 多 种 计算 机 方法 提高 查询 和 分 析 速 度 。 
在 今后 类 似 的 项 目 中 ， 在 数据 提交 方面 还 可 以 考 
虑 进一步 使 用 在 线 提交 等 方式 。 

该 数据 库 和 应 用 平台 的 建设 , 通过 5 年 的 实 
践 ， 实 现 了 青藏 高 原 植物 种 质 资源 野外 采集 数据 
的 高 效 整理 和 收集 ， 实 现 了 这 些 珍贵 数据 的 有 效 
管理 和 共享 ， 保证 了 该 科技 基础 工作 的 高 效 开 
展 ， 对 于 我 国 青藏 高 原 植 物种 质 资源 采集 、 保 
存 、 研 究 具 有 重要 的 价值 和 意义 ， 可 以 持续 有 效 
的 支持 国家 对 青藏 高 原 植物 种 质 资源 信息 的 调查 
和 采集 ， 为 研究 极端 环境 下 植物 抗 逆 基因 奠定 重 
要 的 基础 。 
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